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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïîëèìåðíûõ ñèñòåì ìåäèöèí-
ñêîãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ òêàíåâîé èíæåíåðèè êîñòíîé òêàíè. Íàèáîëåå âàæíûìè ñâîéñòâà-
ìè òàêèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ áèîñîâìåñòèìîñòü, áèîäåãðàäàöèÿ è ñòèìóëèðîâàíèå ïðîëè-
ôåðàöèè êëåòîê êîñòíîé òêàíè.

Íàìè ïðåäëîæåíà íîâàÿ ïîëèìåðíàÿ ñèñòåìà äëÿ èíæåíåðèè êîñòíîé òêàíè. Ïî-
ëèìåðíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç êîìïîçèòíûõ ïîëèìåðíûõ ìèêðî÷àñòèö, ðàñïðåäåëåííûõ
â àëüãèíàòå íàòðèÿ. Êîìïîçèòíûå ìèêðî÷àñòèöû, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòàâëåíû èç áè-
îðàçëàãàåìîãî è áèîñîâìåñòèìîãî ïîëèìåðà, ïîëè-3-îêñèáóòèðàòà (ÏÎÁ), ëåöèòèíà è
ãèäðîêñèàïïàòèòà (ÃÀ).

Â êà÷åñòâå àãåíòà, àêòèâíî èñïîëüçóþùåãîñÿ â òêàíåâîé èíæåíåðèè äëÿ ñòèìóëèðî-
âàíèÿ ïðîëèôåðàöèè êëåòîê è çàìåùåíèÿ êîñòíîé òêàíüþ, áûë èñïîëüçîâàí ãèäðîêñèà-
ïàòèò. Èç âñåãî ñïåêòðà áèîðàçëàãàåìûõ ïîëèìåðîâ áûë âûáðàí ïîëèãèäðîêñèáóòèðàò,
êàê îáëàäàþùèé íàèëó÷øèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: ìå-
õàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, áèîäåãðàäèðóåìîñòüþ è áèîñîâìåñòèìîñòüþ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
äëèòåëüíîãî ýôôåêòà âûñâîáîæäåíèÿ ÃÀ íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû ñèñòåìû ïðîëîíãè-
ðîâàíîãî âûñâîáîæäåíèÿ íà îñíîâå ìèêðî÷àñòèö èç ÏÎÁ. Ââèäó óíèêàëüíûõ ñâîéñòâ
ÏÎÁ òàêèå ÷àñòèöû áèîñîâìåñòèìû è íå âûçûâàþò îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ âîñïàëè-
òåëüíûõ ðåàêöèè, ïðè ýòîì ÃÀ âûñâîáîæäàåòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè çà ñ÷åò
äåãðàäàöèè ïîëèìåðíîé îñíîâû ìèêðî÷àñòèö. Äëÿ ïðèäàíèÿ âÿçêîé ñòðóêòóðû è âîç-
ìîæíîñòè òðàíñïëàíòàöèè êëåòîê â ïîëó÷åííîé ïîëèìåðíîé ñèñòåìå áûë èñïîëüçîâàí
àëüãèíàòíûé ãåëü, êîòîðûé òàêæå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èñêóññòâåííîãî âíå-
êëåòî÷íîãî ìàòðèêñà ïðè òðàíñïëàíòàöèè êëåòîê.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìèêðî÷àñòèö ñ ÃÀ íàìè áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä îäíîýòàïíîãî ýìóëü-
ãèðîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì èñïàðåíèåì îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ, õëîðîôîðìà. Êîì-
ïîçèòíûå ìèêðî÷àñòèöû ñîñòîÿëè èç ÏÎÁ (ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 45 êÄà), ëåöèòèíà
è ÃÀ â ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè, â %: 40:30:30. Èñïîëüçîâàëñÿ ÏÎÁ ñ ìîëåêóëÿðíîé
ìàññîé 45 êÄà. Äèàìåòð ïîëó÷åííûõ ìèêðîñôåð ñîñòàâèë 50±15 ìêì. Ïðè ïîñòîÿí-
íîì ïåðåìåøèâàíèè ê 1% ðàñòâîðó àëüãèíàòà íàòðèÿ äîáàâëÿëè ìèêðîñôåðû, ê ïîëó-
÷åííîé ñìåñè äîáàâëÿëè 1% ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ ïî êàïëÿì äî ïîëó÷åíèÿ ïàñ-
òû íåîáõîäèìîé êîíñèñòåíöèè. Â ðåçóëüòàòå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà áûë ïîëó÷åí ïðî-
äóêò ïàñòîîáðàçíîé êîíñèñòåíöèè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé 60% äèñïåðñèþ ìèêðî÷àñòèö
ÏÎÁ/ÃÀ/ëåöèòèí â àëüãèíàòíîì ãåëå.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà ðàçðàáîòàíà áèîïîëèìåðíàÿ ñèñòåìà äëÿ èíæåíåðèè êîñòíîé
òêàíè, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàïîëíåíèÿ êîñòíûõ äåôåêòîâ ñ öåëüþ ïîñëå-
äóþùåãî àêòèâíîãî çàìåùåíèÿ áèîïîëèìåðíîé ñèñòåìû êîñòíîé òêàíüþ.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÃÊ Ï548 îò 17 ìàÿ 2010 ã. è ÃÊ
14.740.11.1077 îò 24 ìàÿ 2011 ã. Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ â ðàìêàõ ÔÖÏ
¾Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè¿.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ Áîíàðöåâó Àíòîíó Ïàâëîâè÷ó.
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