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Ïóñòü M = M(ω,B) − àññîöèèðîâàííàÿ êâàäðàòè÷íî èíòåãðèðóåìàÿ ñòàöèîíàðíàÿ
ñëó÷àéíàÿ ìåðà íà èçìåðèìîì ïðîñòðàíñòâå (Rm,B(Rm)), ñì., íàïð., [1], ãë. 1, �3. Áóäåì
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî M óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ êîíå÷íîé âîñïðèèì÷èâîñòè:

σ2 := sup
t>0

cov(M((−1/2, 1/2]m),M((−t, t]m)) <∞.

Ðàññìîòðèì f(x, y) = f(x1, . . . , xn, y1, . . . , ym) − íåêîòîðóþ áîðåëåâñêóþ ôóíêöèþ íà
Rn × Rm. Äëÿ êàæäîãî T > 0 îáîçíà÷èì

MT [f ](x) = T−m/2

(∫
Rm

f(x, y/T )M(dy)− E

∫
Rm

f(x, y/T )M(dy)

)
.

Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî åñëè ïðè íåêîòîðîì x ∈ Rn ôóíêöèÿ f(x, ·) ï.â. îãðàíè÷åíà è
èíòåãðèðóåìà, òîMT [f ](x) ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé è ñõîäèòñÿ ïî ðàñïðåäåëåíèþ
ê ãàóññîâñêîìó çàêîíó ñ íóëåâûì ñðåäíèì è äèñïåðñèåé σ2‖f(x, ·)‖22, êîãäà T →∞. Ìû
äîêàæåì ôóíêöèîíàëüíûé âàðèàíò ýòîé ïðåäåëüíîé òåîðåìû, íàëîæèâ äîïîëíèòåëü-
íûå îãðàíè÷åíèÿ íà ãëàäêîñòü ôóíêöèè f .

Òåîðåìà 1 Ïóñòü f(·, y) ∈ Cn(Rn) ïðè êàæäîì y ∈ Rm. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ ëþáî-

ãî êîìïàêòà K ⊂ Rn íàéäåòñÿ òàêàÿ îãðàíè÷åííàÿ èíòåãðèðóåìàÿ äåéñòâèòåëüíàÿ

ôóíêöèÿ φK íà Rm, ÷òî |f(x, y)| 6 φK(y), x ∈ K, è âñå ÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå f(x, y)
ïî ïåðåìåííûì x1, . . . , xn âïëîòü äî ïîðÿäêà n âêëþ÷èòåëüíî òàêæå íå ïðåâîñõîäÿò

ïî ìîäóëþ φK(y), êîãäà x ∈ K. Òîãäà ñëó÷àéíûå ïîëÿ MT [f ](x) ñõîäÿòñÿ ïî ðàñïðå-

äåëåíèþ â ïðîñòðàíñòâå C(Rn) ïðè T → ∞ ê öåíòðèðîâàííîìó ãàóññîâñêîìó ïîëþ ñ

êîâàðèàöèîííîé ôóíêöèåé

r(s, t) = σ2

∫
Rm

f(s, y)f(t, y)dy, s, t ∈ Rn.

Çäåñü C(Rn) − ïðîñòðàíñòâî íåïðåðûâíûõ äåéñòâèòåëüíûõ ôóíêöèé íà Rn, ñíàá-
æåííîå òîïîëîãèåé ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè íà êîìïàêòàõ.

Ýòîò ðåçóëüòàò ìû ïðèìåíÿåì ê äîêàçàòåëüñòâó ôóíêöèîíàëüíîé öåíòðàëüíîé ïðå-
äåëüíîé òåîðåìû äëÿ ïàðàáîëè÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà ñî
ñëó÷àéíûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè.
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