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Ïðè ïðîèçâîäñòâå òêàíûõ êîìïîçèòîâ ñ èñêðèâëåííûìè âîëîêíàìè íåèçáåæíû òåõ-
íîëîãè÷åñêèå äåôåêòû, ñíèæàþùèå ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà èçäåëèé. Ê ÷èñëó ýòèõ
äåôåêòîâ îòíîñÿòñÿ ïîÿâëÿþùèåñÿ ïðè ïðîøèâêå ñëîåâ ðàçðûâû íèòåé îñíîâû èëè óò-
êà, à òàêæå âíóòðåííèå ïîðû, êîòîðûå âîçíèêàþò â îáëàñòÿõ ìàòðèöû, ðàñïîëîæåííûõ
âáëèçè ó÷àñòêîâ âîëîêîí ñ íàèáîëüøåé êðèâèçíîé, è îáíàðóæèâàþòñÿ òîëüêî íà ýòàïå
âûõîäíîãî óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ. Ýòè îáëàñòè òðóäíîäîñòóïíû äëÿ ïðîíèêíîâå-
íèÿ ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî. Îáåñïå÷åíèå íàëè÷èÿ â ýòèõ ó÷àñòêàõ ïîëèêðèñòàëëè-
÷åñêîé (óãëåðîäíîé, îñàæäàåìîé èç ãàçîâîé ôàçû èëè ïîëó÷àåìîé ïðè êàðáîíèçàöèè
ïîëèìåðîâ), êåðàìè÷åñêîé èëè ìàòðèöû íà îñíîâå òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà òàêæå
çàòðóäíåíî.

Ðàçðàáîòàíà äâóõóðîâíåâàÿ ìîäåëü òêàíîãî êîìïîçèòà ñ èñêðèâëåííûìè âîëîêíàìè
è ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîé ìàòðèöåé, êîòîðàÿ íà îñíîâå ÷èñëåííîãî êîíå÷íîýëåìåíòíîãî
ðåøåíèÿ êðàåâûõ çàäà÷ î ïðîèçâîëüíîì íàãðóæåíèè ñëîÿ ìàòåðèàëà â ñâîåé ïëîñêîñòè
ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, âûçâàííûå íàëè÷è-
åì ëîêàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íåñîâåðøåíñòâ: âíóòðåííÿÿ çàêðûòàÿ ïîðà, îòñóòñòâèå
èëè ðàçðûâ íèòè óòêà è/èëè îñíîâû (áåç è ñ äîïîëíèòåëüíîé ïðîïèòêîé è êàðáîíèçà-
öèåé ñâÿçóþùåãî â îáëàñòè äåôåêòà). Èññëåäîâàíî ñîâìåñòíîå âëèÿíèå óñëîâèé êîíòàê-
òà èñêðèâëåííûõ âîëîêîí òêàíè (îòñóòñòâèå ïðÿìîãî êîíòàêòà èç-çà ãàðàíòèðîâàííîé
ïðîñëîéêè ìàòðèöû èëè êîíòàêò ñ êóëîíîâñêèì òðåíèåì) è íàëè÷èÿ ëîêàëüíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ íà õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé. Ïîëó÷åííûå ÷èñëåííûå
ðåøåíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä â êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè
âíîñÿò êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ áîëåå, ÷åì â 4 èëè â 50 ðàç, ïðåâû-
øàþò ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû â ñëîå òêàíîãî êîìïîçèòà èäåàëüíîé ïåðèîäè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ñ ãàðàíòèðîâàííîé ïðîñëîéêîé ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîé ìàòðèöû èëè êîíòàê-
òîì ñ òðåíèåì ñîïðèêàñàþùèõñÿ âîëîêîí. Ïîýòîìó äëÿ ïîâûøåíèÿ ñïîñîáíîñòè ìàòåðè-
àëîì ñîïðîòèâëÿòüñÿ âíåøíåìó ñèëîâîìó âîçäåéñòâèþ ðåêîìåíäîâàíî ïðåäóñìîòðåòü â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå îïåðàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîíèêíîâåíèå ñâÿçóþùåãî â ïî-
ëîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ëîêàëüíûõ äåôåêòîâ, à òàêæå äîïîëíèòåëüíóþ ïðîïèòêó ñâÿ-
çóþùèì, äîóïëîòíåíèå è êàðáîíèçàöèþ, äîñàæäåíèå ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîé ìàòðèöû èç
ãàçîâîé ôàçû â ñëó÷àå, åñëè â ðåçóëüòàòå óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ãîòîâîãî èçäåëèÿ
îáíàðóæèâàþòñÿ ñ âíóòðåííÿÿ ïîðèñòîñòü. Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ, óêàçàííûå îïåðàöèè ïîçâîëÿþò ñíèçèòü â òðè�ïÿòü ðàç êîýôôèöèåíòû
êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé äàæå åñëè íå óäàåòñÿ èñêëþ÷èòü ëîêàëüíûé êîíòàêò èñêðèâ-
ëåííûõ íèòåé òêàíè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæíî ðàçâèòèå äåôåêòîâ è ïîñëåäóþùåå
ëàâèíîîáðàçíîå ëîêàëèçîâàííîå ðàçðóøåíèå ìàòåðèàëà ìàòðèöû ïî ìåõàíèçìàì ñäâè-
ãîâ.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò ÐÔÔÈ�Óðàë 11�01�96033).

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëÿì ïðîôåññîðó À.À. Òàøêèíî-
âó è äîöåíòó À.Â. Çàéöåâó çà ïîñòîÿííîå âíèìàíèå ê ðàáîòå è îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ.
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