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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î äåôîðìèðîâàíèè íåñæèìàåìîé öèëèíäðè÷åñêîé ïàíåëè,
êîòîðàÿ âíà÷àëå èìååò âèä ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû. Ïëàñòèíà çàêðåïëÿåòñÿ ïî áîêî-
âûì ïðîòèâîëåæàùèì ñòîðîíàì. Öèëèíäðè÷åñêàÿ ïàíåëü äåôîðìèðóåòñÿ ïîä äåéñòâè-
åì âíåøíåé ñëåäÿùåé íàãðóçêè.

Íà÷àëüíàÿ òîëùèíà ïàíåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ ìíîãî ìåíüøå åå îñòàëüíûõ ðàçìåðîâ,
ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ îáîáùåííàÿ ãèïîòåçà Êèðõãîôôà-Ëàâà. Äâè-
æåíèå ïàíåëè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü äâèæåíèÿ åå ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè è
äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà ïàíåëè îòíîñèòåëüíî ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè. Èç çàêîíà äâèæåíèÿ
ïàíåëè ñëåäóþò êèíåìàòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïî èçâåñòíîìó äåôîðìèðî-
âàííîìó ñîñòîÿíèþ îïðåäåëèòü ïîëå ïåðåìåùåíèé è ôîðìó äåôîðìèðîâàííîé ñðåäèí-
íîé ïîâåðõíîñòè. Êèíåìàòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ è ìåðû äåôîðìàöèé [1], èñïîëüçóåìûå
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è, ïîçâîëÿþò ó÷èòûâàòü êîíå÷íîñòü äåôîðìàöèé.

Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ öèëèíäðè÷åñêîé ïàíåëè ïîëó÷àþòñÿ èç âàðèàöèîííîãî ïðèí-
öèïà Æóðäåíà, êîòîðûé óòâåðæäàåò, ÷òî ñóììà ìîùíîñòåé âñåõ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ
ñèë íà ïîëå âîçìîæíûõ ñêîðîñòåé òî÷åê öèëèíäðè÷åñêîé ïàíåëè ðàâíà íóëþ. Ñ÷èòàåì,
÷òî ïðîöåññ äåôîðìèðîâàíèÿ ïàíåëè ïðîòåêàåò ðàâíîâåñíî è âíóòðåííèå ñèëû â ïàíåëè
çíà÷èòåëüíî áîëüøå ñèë èíåðöèè, ïîýòîìó ìîùíîñòüþ ñèë èíåðöèè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.
Îïðåäåëÿþùèå ñîîòíîøåíèÿ íåëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè ñîäåðæàò ýíåðãåòè÷åñêè ñî-
ïðÿæåííûå ìåðû äåôîðìàöèé è ìåðû íàïðÿæåíèé. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàäàþòñÿ íà
çàêðåïëåííûõ ñòîðîíàõ â âèäå ðàâíûõ íóëþ ïåðåìåùåíèé è ñêîðîñòåé.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ ñèñòåìû íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
è äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî íåêîòîðûõ êîìïîíåíò òåíçîðà äåôîð-
ìàöèé, íåêîòîðûõ êîìïîíåíò òåíçîðà íàïðÿæåíèé è óãëà ïîâîðîòà íîðìàëè ê ñðåäèí-
íîé ïîâåðõíîñòè. Äàííàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêè è ãåîìåòðè÷åñêè íåëèíåéíîé è íå
èìååò òî÷íîãî àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Íî ïðè íåêîòîðûõ êîìáèíàöèÿõ óïðîùàþùèõ
ãèïîòåç è ïðåäïîëîæåíèé óäàëîñü íàéòè òî÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå íåëèíåéíîé
ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàìêàõ íåñêîëüêèõ íåêîòîðûõ ìîäåëåé ïðîöåññà êîíå÷íîãî äå-
ôîðìèðîâàíèÿ öèëèíäðè÷åñêîé ïàíåëè óäàëîñü ïîëó÷èòü òî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå âûðà-
æåíèÿ äëÿ êîìïîíåíò òåíçîðîâ äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé, ïåðåìåùåíèé è âíåøíèõ
íàãðóçîê.

Òàêèì æå îáðàçîì ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î äåôîðìèðîâàíèè íåñæèìàåìîé îáîëî÷-
êè âðàùåíèÿ, êîòîðàÿ âíà÷àëå èìååò âèä êðóãëîé ïëàñòèíû è çàêðåïëÿåòñÿ ïî âíåøíå-
ìó êîíòóðó. Çäåñü òàêæå â ðàìêàõ íåñêîëüêèõ íåêîòîðûõ ìîäåëåé ïðîöåññà êîíå÷íîãî
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äåôîðìèðîâàíèÿ îáîëî÷êè âðàùåíèÿ óäàëîñü ïîëó÷èòü òî÷íûå àíàëèòè÷åñêèå âûðàæå-
íèÿ äëÿ êîìïîíåíò òåíçîðîâ äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé è ïåðåìåùåíèé.
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