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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ñòàòè÷åñêèõ îñåñèììåòðè÷íûõ ôîðì
ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé æèäêîñòè ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ïëàñòèíàìè â ìàãíèòíîì
ïîëå êàòóøêè ñ òîêîì. Â [1] èññëåäîâàíà ôîðìà ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé æèäêîñòè ìåæ-
äó ãîðèçîíòàëüíûìè ïëàñòèíàìè â ïîëå ëèíåéíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ñ òîêîì
ñ ó÷åòîì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ñðåäû. Â [3] áåç ó÷åòà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ
ïîëó÷åíû ôîðìû ïîâåðõíîñòè êîíå÷íîãî îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè ìåæäó ãîðèçîí-
òàëüíûìè ïëàñòèíàìè â çàâèñèìîñòè îò òîêà â ãîðèçîíòàëüíîì âèòêå, ðàñïîëîæåííîì
íàä âåðõíåé ïëàñòèíîé. Â [2] âû÷èñëåíû çàâèñèìîñòè ìàêñèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
ãîðèçîíòàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè, ïðè êîòîðûõ ìåæäó íèìè âîçìîæíî ðàçðóøåíèå ìàã-
íèòîæèäêîñòíîé ïåðåìû÷êè çàäàííîãî îáúåìà, îò ïàðàìåòðà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî òîêó
â âèòêå.

Â äàííîé ðàáîòå òåîðåòè÷åñêè èññëåäóåòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ ôîðìà ïîâåðõíîñòè êîíå÷-
íîãî îáúåìà òÿæåëîé, íåñæèìàåìîé ìàãíèòíîé æèäêîñòè ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè ïëà-
ñòèíàìè â ìàãíèòíîì ïîëå îñåñèììåòðè÷íîé êàòóøêè ñ òîêîì ñ ó÷åòîì ñèëû òÿæåñòè è
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Ìàãíèòíàÿ æèäêîñòü è íåíàìàãíè÷èâàþùàÿñÿ ñðåäà ðàñïî-
ëîæåíû â êðóãîâîì öèëèíäðè÷åñêîì ñîñóäå, îñü ñèììåòðèè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ îñüþ
êàòóøêè. Íàìàãíè÷åííîñòü ìàãíèòíîé æèäêîñòè îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé Ëàíæåâåíà.
Ìàãíèòíîå ïîëå ñîçäàåòñÿ êàòóøêîé ñ ôåððèòîâûì ñåðäå÷íèêîì, ðàñïîëîæåííîé íàä
âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ïëàñòèíîé. Çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ â êàæäîé òî÷êå ñîñó-
äà ìîäåëèðóåòñÿ ÷èñëåííî â ïàêåòå Ansys. Îñåñèììåòðè÷íàÿ ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíîé
æèäêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðåøåíèå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî
ïîðÿäêà, â êîòîðîé íåèçâåñòíûé ïàðàìåòð íàõîäèòñÿ èç óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ çàäàííî-
ãî îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû â ïàêåòå MatLab. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè ôèêñèðîâàííîì òîêå â êàòóøêå âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ îäíîñâÿçíûõ
ðåøåíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì íà ñòåíêàõ ñîñóäà, ðåàëèçàöèÿ êîòî-
ðûõ çàâèñèò îò îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè, ñïîñîáà åãî ââåäåíèÿ â ñîñóä è ïðîöåññà
èçìåíåíèÿ òîêà.
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