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Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ïÿòíà
êîíòàêòà çóá÷àòûõ êîëåñ áîðòîâîãî ðåäóêòîðà ïîðòàëüíîãî ìîñòà.

Îñâîåíèå ïðîèçâîäñòâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñóïåðíèçêîïîëüíûõ àâòîáóñîâ Ìèíñêèì
àâòîìîáèëüíûì çàâîäîì ïîòðåáîâàëî èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè âåäóùèõ ìîñòîâ. Áûëè
ïðèìåíåíû ìîñòû ïîðòàëüíîãî òèïà.

Áîëåå äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå çóá÷àòîé ïåðåäà÷è áîðòîâîãî ðåäóêòîðà ïîêàçàëî,
÷òî íà ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïÿòíà êîíòàêòà îêàçûâàåò âëèÿíèå ðÿä êîíñòðóêòèâíûõ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Òàêæå äëÿ ïðîâåðêè êèíåìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàáîòû
çóá÷àòûõ êîëåñ ðåäóêòîðà íà áàçå âèðòóàëüíîé ñáîðêè òðåõìåðíûõ ýëåêòðîííûõ ìîäå-
ëåé çóá÷àòûõ êîëåñ êîëåñíîãî ðåäóêòîðà ïîðòàëüíîãî ìîñòà âûïîëíåí àíàëèç çàçîðîâ.
Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè óñòàíîâêå çóá÷àòûõ êîëåñ ñ ó÷åòîì äîïóñòèìûõ
ïîãðåøíîñòåé ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ ïðîìåæóòî÷íûå çóá÷àòûå êîëåñà ñìåùàþòñÿ íà
0,02 ìì. Â ýòîì ñëó÷àå â çóá÷àòîì çàöåïëåíèè îáðàçóåòñÿ çàçîð 0,03 ìì, äëÿ âûáîðà
êîòîðîãî âåäóùàÿ øåñòåðíÿ äîëæíà ñìåñòèòüñÿ íà 0,015 ìì. Äëÿ îöåíêè óñèëèÿ, êîòî-
ðîå ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ âåäóùåé øåñòåðíè, ðàçðàáîòàíà ðàñ÷åòíàÿ áàëî÷íàÿ êîíå÷íî-
ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå MSC.Patran. â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà óñèëèå,
íåîáõîäèìîå äëÿ ñìåùåíèÿ âåäóùåé øåñòåðíè íà óêàçàííîå ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò 2300
Í.

Â ðåçóëüòàòå ïðèëîæåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ê âåäóùåìó âàëó â çàöåïëåíèè, âîçíè-
êàþò ñèëû, âûçûâàþùèå äåôîðìàöèþ âàëîâ ïðîìåæóòî÷íûõ øåñòåðåí, ñîñòàâëÿþùóþ
äî 0,07 ìì, òàêèì îáðàçîì, îáùåå ñìåùåíèå ïðîìåæóòî÷íîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ñîñòàâèò
áîëåå 0,1 ìì îò òåîðåòè÷åñêîãî ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ çóá÷àòûõ êîëåñ â çàöåïëåíèè è ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà âè-
çóàëüíîé îöåíêè ôîðìèðîâàíèÿ ïÿòíà êîíòàêòà íà îñíîâå êâàçèñòàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà
çàöåïëåíèÿ è ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàëîæåíèÿ ïîëåé ñæèìàþùèõ (êîíòàêòíûõ) íàïðÿæå-
íèé. Ðàñ÷åò âåäåòñÿ äëÿ 2-õ ñëó÷àåâ:

1) íîìèíàëüíîå ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå, íîìèíàëüíûé çàçîð ìåæäó çóáüÿìè, îñè çóá-
÷àòûõ êîëåñ ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó;

2) íîìèíàëüíîå ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå, âåäóùàÿ øåñòåðíÿ óñòàíîâëåíà ñ ìàêñèìàëü-
íûì ïåðåêîñîì â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ñ âûáîðîì çàçîðîâ ìåæäó çóáüÿìè.

Â èòîãå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî åñëè ïÿòíî êîíòàêòà ïðè íîìèíàëüíîì ïîëîæåíèè çóá-
÷àòûõ êîëåñ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè ïî âñåé äëèíå çóáà, òî ïðè ïåðåêîñå âåäóùåé
øåñòåðíè íà 0,087◦ îíî ñìåùàåòñÿ, è âîçíèêàåò íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè
ïî ïîâåðõíîñòè çóáà. Ïðè ýòîì êîíòàêòíûå è èçãèáíûå íàïðÿæåíèÿ âîçðàñòàþò â 1,5
ðàçà, à äîëãîâå÷íîñòü óìåíüøàåòñÿ â 62 ðàçà.
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Â öåëîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ äîëãîâå÷íîñòè çóá÷àòûõ êîëåñ áîðòîâîãî ðåäóêòîðà ìîñòà
ïîðòàëüíîãî òèïà, ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èòü ðàäèóñ ïåðåõîäíîé êðèâîé ó êîðíÿ çóáà,
óâåëè÷èòü æåñòêîñòü ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà, âûäåðæèâàòü äîïóñêè ìåæîñåâîãî ðàññòî-
ÿíèÿ, èçáåãàòü ïåðåêîñà çóá÷àòûõ êîëåñ.
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