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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïîñòðîåíèþ è ñòàáèëèçàöèè çàäàííûõ ïðîãðàììíûõ äâèæåíèé
ñâîáîäíîãî òâåðäîãî òåëà. Ðàññìàòðèâàëàñü íåèíåðöèàëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò, ñâÿçàí-
íàÿ ñ öåíòðîì ìàññ òåëà è ñîâåðøàþùàÿ ïðîèçâîëüíîå âðàùåíèå îòíîñèòåëüíî íåïî-
äâèæíîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò. Ïðè ýòîì öåíòð ìàññ òåëà ñîâåðøàåò ïðî-
èçâîëüíûå äâèæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Â êà÷åñòâå ïðîãðàììíîãî äâèæåíèÿ âûáèðàëèñü
çàäàííûå æåëàåìûå äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà îòíîñèòåëüíî íåèíåðöèàëüíîé ñèñòåìû
êîîðäèíàò.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü îñóùåñòâëåíèå ñèíòåçà óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, ðåàëèçó-
þùèõ ïðîèçâîëüíî çàäàííîå ïðîãðàììíîå äâèæåíèå òâåðäîãî òåëà îòíîñèòåëüíî íåèíåð-
öèàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, è ñòàáèëèçèðóþùèõ âîçäåéñòâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ àñèìï-
òîòè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ýòèõ ïðîãðàììíûõ äâèæåíèé.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå âòîðîãî (ïðÿìîãî) ìåòîäà Ëÿïóíîâà êëàññè÷å-
ñêîé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ïðåäåëüíûõ ôóíêöèé è ïðåäåëüíûõ
ñèñòåì [1], ïîçâîëèâøèõ ïðèìåíèòü ôóíêöèþ Ëÿïóíîâà ñî çíàêîïîñòîÿííîé ïðîèçâîä-
íîé.

Â ðàáîòå âûâåäåíû óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà îòíîñèòåëüíî íåèíåðöèàëü-
íîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, îïðåäåëåíû óïðàâëåíèÿ, ðåàëèçóþùèå çàäàííîå äâèæåíèå îáú-
åêòà, íå ÿâëÿþùååñÿ åãî ñîáñòâåííûì äâèæåíèåì (òî åñòü ðåøåíèåì èñõîäíîé ñèñòå-
ìû). Èññëåäîâàíà ñõîäèìîñòü ðåøåíèé ñèñòåìû ïîëó÷åííûõ óïðàâëÿåìûõ äâèæåíèé è
ïîêàçàíà èõ íåóñòîé÷èâîñòü. Âûâåäåíû óðàâíåíèÿ âîçìóùåííîãî äâèæåíèÿ (â îòêëî-
íåíèÿõ) óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû è ïîñòðîåíû ñòàáèëèçèðóþùèå óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷è-
âàþùèå ñòàáèëèçàöèþ çàäàííûõ ïðîãðàììíûõ äâèæåíèé. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ óñòîé÷è-
âîñòü æåëàåìîãî ðåøåíèÿ ïîëó÷åíà ïîäáîðîì çíàêîîïðåäåëåííîé ôóíêöèè Ëÿïóíîâà ñ
îïðåäåëåííî-îòðèöàòåëüíîé ïî ñêîðîñòÿì ïðîèçâîäíîé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðîèëëþñòðèðîâàíû ÷èñëåííûì èíòåãðèðîâàíèåì ñèñòåì
óðàâíåíèé äâèæåíèÿ è ãðàôè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì òåêóùèõ îòêëîíåíèé è ñêîðîñòåé.

Îñíîâíûå óòâåðæäåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå, ðàçâèâàþò è îáîáùàþò ñîîòâåòñòâó-
þùèå ðåçóëüòàòû èç [2,3].

Ëèòåðàòóðà

1. Àíäðååâ À.Ñ. Îá óñòîé÷èâîñòè è íåóñòîé÷èâîñòè íóëåâîãî ðåøåíèÿ íåàâòîíîìíîé
ñèñòåìû//ÏÌÌ, 1984. Ò.48. Âûï.2

2. Áåçãëàñíûé Ñ.Ï., Ìûñèíà Î.À. Ñòàáèëèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ äâèæåíèé òâåðäîãî
òåëà íà ïîäâèæíîé îñíîâå// Èçâåñòèÿ Ñàðàòîâñêîãî óí-òà. Ñåð.8, Ìàòåìàòèêà.
Ìåõàíèêà. Èíôîðìàòèêà. � 2008. Âûï.4. Ñ.44-52.

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2012¿

3. Bezglasnyi S. The stabilization of program motions of controlled nonlinear mechanical
systems// Journal of applied mathematics and computing. Vol 14 (2004), No1-2, pp
251-266.

2


