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Îáòåêàíèå öèëèíäðà ñòàöèîíàðíûì ïîòîêîì ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì âèõðåâîé
äîðîæêè, ñîñòîÿùåé èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âèõðåé, óíîñèìûõ ïîòîêîì îò òåëà (äî-
ðîæêà Êàðìàíà). Èññëåäóåòñÿ çàòóõàíèå äîðîæêè Êàðìàíà è çàðîæäåíèå âòîðè÷íîé
âèõðåâîé ñòðóêòóðû â äàëüíåì ñëåäå çà îáòåêàåìûì öèëèíäðîì. Äèíàìèêà ïðîñòðàí-
ñòâåííî ðàçâèâàþùèõñÿ âèõðåâûõ ñòðóêòóð ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñâîáîäíîì ïîòîêå è ïðè
ñëåäóþùèõ ñïîñîáàõ âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî: âðàùåíèå ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ,
ïîñòóïàòåëüíûå è âðàùàòåëüíûå êîëåáàíèÿ öèëèíäðà. Îñíîâíîé çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ìåæäó ïðîöåññàìè çàðîæäåíèÿ, ïåðåñòðîéêè è çàòóõàíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííî ðàçâèâàþùèõñÿ âèõðåâûõ ñòðóêòóð è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷è-
âîñòüþ [1] â ñëåäå çà òåëîì, íàõîäÿùåìñÿ â âÿçêîì äâóìåðíîì ïîòîêå.

Äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèé ðàçðàáîòàíî äâà ìåòîäà ðåøåíèÿ óðàâíå-
íèé Íàâüå�Ñòîêñà. Ïåðâûé ìåòîä èñïîëüçóåò ìíîãîêðàòíîå ïðîäëåíèå âíèç ïî ïîòîêó
ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà, îïèñûâàþùèõ òå÷åíèå íåñæèìàåìîé æèäêîñòè, çà-
ïèñàííûõ äëÿ ôóíêöèè òîêà è çàâèõðåííîñòè [2]. Â êà÷åñòâå óñëîâèé íà âõîäíîé ãðà-
íèöå áåðóòñÿ çíà÷åíèÿ â íåêîòîðîì ñå÷åíèè x=const ðåøåíèÿ, ïîñòðîåííîãî íà ïðåäû-
äóùåì ýòàïå. Âòîðîé ìåòîä îñíîâàí íà ðåøåíèè ïîëíûõ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ
ñæèìàåìûõ âÿçêèõ òå÷åíèé íà íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòêàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
àäàïòàöèè.

Èñïîëüçóåìûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü äàëüíèé ñëåä çà òåëàìè ïðîèçâîëü-
íîé ôîðìû. Â äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ â êà÷åñòâå îáòåêàåìîãî òåëà èñïîëüçîâàëèñü êðó-
ãîâîé è ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäðû. Êðàåâûå çàäà÷è ïîñòàâëåíû â îáëàñòÿõ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ äî 500 ðàäèóñîâ öèëèíäðà.

Ïðîâåäåí àíàëèç óñòîé÷èâîñòè îñðåäíåííîãî òå÷åíèÿ íà îñíîâå óðàâíåíèé Ðýëåÿ è
Îððà-Çîììåðôåëüäà. Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé-
÷èâîñòè íà ïðîöåññû ïåðåñòðîéêè â ñëåäå. Ïðåäñòàâëåíî ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñëåäà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè [3].

Âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóïåðêîìïüþòåðîâ ÑÊÈÔ ÌÃÓ �×åáû-
øåâ� è �Ëîìîíîñîâ�.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò 09-01-00595).
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Øêàäîâîé Âàëåíòèíå Ïåòðîâíå çà ïîñòîÿííîå âíèìàíèå, ïðîÿâëåííîå ê ðàáîòå, ïîìîùü
â îáñóæäåíèè îñíîâíûõ ýòàïîâ è ðåçóëüòàòîâ.
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