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Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ áèôóðêàöèîííîãî àíàëèçà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è î

âòîðè÷íîì ñòàöèîíàðíîì òå÷åíèè âîêðóã îñöèëëèðóþùåãî öèëèíäðà.
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Â çàäà÷å ðàññìàòðèâàþòñÿ âòîðè÷íûå ñòàöèîíàðíûå òå÷åíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ïå-
ðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ öèëèíäðà â âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè â óñëîâèÿõ ìàëîé
àìïëèòóäû è âûñîêîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ, îïèñûâàþùèå òàêèå
òå÷åíèÿ ïîëó÷åíû â ðàìêàõ àñèìïòîòè÷åñêîãî àíàëèçà [1]. Âíå òîíêîãî ïîãðàíñëîÿ íà
öèëèíäðå â ãëàâíîì ÷ëåíå òå÷åíèÿ óäîâëåòâîðÿþò ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìå óðàâíåíèé
Íàâüå-Ñòîêñà, ãäå ÷èñëî Ðåéíîëüäñà (Re) ñòðîèòñÿ ïî ëèíåéíîé ñêîðîñòè êîëåáàíèé è
òîëùèíå còîêñîâñêîãî íåñòàöèîíàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ.

Èññëåäîâàíèå çàäà÷è ïðîâîäèòñÿ ÷èñëåííî, äëÿ äèñêðåòèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ êîíå÷íî-
ðàçíîñòíàÿ ñõåìà âòîðîãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè. Ðåøåíèå äèñêðåòèçîâàííîé ñèñòåìû ïðîâî-
äèòñÿ ìåòîäàìè áèôóðêàöèîííîãî àíàëèçà [2]. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû àíàëèçà: çàäà÷à
ëîêàëèçàöèè ðåøåíèé, ïðîäîëæåíèÿ ïî ïàðàìåòðó, èññëåäîâàíèÿ òî÷åê áèôóðêàöèé.
Çàäà÷à ëîêàëèçàöèè ñëóæèò äëÿ ïîèñêà âåùåñòâåííûõ ðåøåíèé ñèñòåìû ïðè ôèêñèðî-
âàííîì çíà÷åíèè Re. Äëÿ åå ðåøåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ FPN ìåòîä ãîìîòîïèè [3]. Çàäà÷à
ïðîäîëæåíèÿ ïî ïàðàìåòðó ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü äâèæåíèå ïî âûäåëåííûì ëîêàëèçàöè-
åé âåòâÿì ðåøåíèÿ â ôàçîâî-ïàðàìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ñèñòåìû. Ìåòîä åå ðåøåíèÿ
îñíîâàí íà ïîäõîäå ¾ïðåäèêòîð-êîððåêòîð¿. Â êà÷åñòâå ïðåäèêòîðà â ðàáîòå èñïîëüçó-
åòñÿ ìåòîä êàñàòåëüíîé, â êà÷åñòâå êîððåêòîðà ìåòîä Ìóðà-Ïåíðîóçà. Èññëåäîâàíèå
òî÷åê áèôóðêàöèé ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè çàêëþ÷èòåëüíóþ ñòðàòèôèêàöèþ âåòâåé è ïî-
ñòðîèòü áèôóðêàöèîííóþ äèàãðàììó, äëÿ ýòîãî â ðàáîòå ðåøàåòñÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ áèôóðêàöèîííîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü â îáëàñòè
0<Re<150 ÷èñåë Ðåéíîëüäñà 9 ðåøåíèé çàäà÷è, ïðèíàäëåæàùèõ 5 ðàçëè÷íûì, íåïåðåñå-
êàþùèìñÿ âåòâÿì è ïîñòðîèòü áèôóðêàöèîííóþ äèàãðàììó ôàçîâî-ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà çàäà÷è.
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