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Ïóñòü Σ ⊆ P2 � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ôóíêöèé è X ⊆ U � ìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ,
òîãäà îáîçíà÷èì ÷åðåç ΦΣ(X) ìíîæåñòâî âñåõ ôîðìóë íàä ëîãè÷åñêèìè ñâÿçêàìè èç Σ è
ìíîæåñòâîì ïåðåìåííûõ X. Êàæäîé ôîðìóëå F ∈ ΦΣ îäíîçíà÷íî ñîïîñòàâèì ôóíêöèþ
fF ∈ PA [5]. Ôîðìóëó F èç ΦΣ áóäåì íàçûâàòü òàâòîëîãèåé, åñëè fF ≡ 1. Îáîçíà÷èì
÷åðåç Th ìíîæåñòâî âñåõ òàâòîëîãèé â ΦΣ.

Ïóñòü F0, F1, ...,Fm ðàçëè÷íûå ôîðìóëû èç ΦΣ({x1, ..., xn}), òîãäà íàáîð 〈F1, ...,Fm; F0〉
çàäàåò ìîäóñíóþ îïåðàöèþ íà ΦΣ, îïðåäåëåííóþ ñõåìîé:

F1(x1, ..., xn), ...,Fm(x1, ..., xn)

F0(x1, ..., xn)

Ìíîæåñòâî âñåõ ìîäóñíûõ [3,4] îïåðàöèé íà ΦΣ, êîòîðûå òàâòîëîãèè ïåðåâîäÿò â òàâ-
òîëîãèè ω : Th → Th, îáîçíà÷èì ÷åðåç MΣ. Ìíîæåñòâî òàâòîëîãèé Th è ìíîæåñòâî
ìîäóñíûõ îïåðàöèé Ω ⊆ OTh îáðàçóþò àëãåáðàè÷åñêóþ ñèñòåìó (Th, Ω), êîòîðóþ áóäåì
íàçûâàòü ïðîïîçèöèîíàëüíûì èñ÷èñëåíèåì.

Ïðîáëåìà âûðàçèìîñòè [2] äëÿ ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ (Th, Ω) ñîñòîèò â
óêàçàíèè âñåõ òàêèõ ïàð (M1, M2), ÷òî M1, M2 ⊆ Th è âñå òàâòîëîãèè èç M2 ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ ïðàâèë âûâîäà Ω ê òàâòîëîãèÿì, ïðèíàäëåæàùèì M1.
Èç [1] ñëåäóåò, ÷òî ïðîáëåìà âûðàçèìîñòè äëÿ ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ ñ îïå-
ðàöèåé modus ponens àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðåøèìà. Äàëåå â ðàáîòå áóäåò ðàññìîòðåíî
íåñêîëüêî ñëó÷àåâ ïðîïîçèöèîíàëüíûõ èñ÷èñëåíèé, äëÿ êîòîðûõ ïðîáëåìà âûðàçèìî-
ñòè àëãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìà.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç S è T ñîîòâåòñòâåííî ìíîæåñòâà {ω ∈ MΣ | ω = 〈F1; F0〉} è {ω ∈
MΣ | ω = 〈F1, ...,Fm; F0〉 è Fi - ïåðåìåííàÿ , i = 1, ...,m}. Âåðíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà. Äëÿ ëþáîãî êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê Σ ⊆ P2 è ëþáîãî êî-

íå÷íîãî ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ ìîäóñíûõ îïåðàöèé Ω ⊆ S∪T ïðîáëåìà âûðàçèìîñòè

äëÿ èñ÷èñëåíèå (Th, Ω) àëãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìà.
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