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Â ïîñëåäíèå ãîäû èçó÷åíèå ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûì,
íî ñóùåñòâóåò åùå ìíîãî íåðåøåííûõ çàäà÷ â ýòîé âåòâè ìàòåìàòèêè, ïîýòîìó èññëåäî-
âàíèÿ â äàííîé îáëàñòè âïîëíå îáîñíîâàííû. Â äàííîé ðàáîòå ïðèìåíåíû âû÷èñëåíèÿ
íà êîìïüþòåðå, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîëó÷åíû êàðòèíêè ðåøåòîê ïåðåìåííûõ äåéñòâèÿ
íåêîòîðûõ èíòåãðèðóåìûõ ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì.

Ðàññìîòðèì èíòåãðèðóåìóþ ãàìèëüòîíîâó ñèñòåìó (M2n, ω,H) ñ n ñòåïåíÿìè ñâîáî-
äû. Ïóñòü F1, . . . , Fn � åå ïåðâûå èíòåãðàëû, F1 = H. Ïóñòü Φ = (F1, . . . , Fn): M2n →
Rn � îòîáðàæåíèå ìîìåíòà, Σ � áèôóðêàöèîííàÿ äèàãðàììà îòîáðàæåíèÿ ìîìåíòà.
Ñîãëàñíî òåîðåìå Ëèóâèëëÿ, â îêðåñòíîñòè êîìïàêòíîãî ñâÿçíîãî ðåãóëÿðíîãî ìíîæå-
ñòâà óðîâíÿ Tξ = Φ−1(ξ), ξ ∈ Rn, ñóùåñòâóþò êàíîíè÷åñêèå ïåðåìåííûå (I1, . . ., In, ϕ1

mod 2π, . . ., ϕn mod 2π), íàçûâàåìûå ïåðåìåííûìè äåéñòâèå-óãîë, ïðè÷åì ïåðåìåííûå
äåéñòâèÿ I1, . . . , In ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè îò ïåðâûõ èíòåãðàëîâ.

Ïåðâûì ýòàïîì äàííîé ðàáîòû ñòàë ïîèñê è âû÷èñëåíèå ÿâíûõ ôîðìóë ïåðåìåííûõ
äåéñòâèÿ íåêîòîðûõ èíòåãðèðóåìûõ ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè, äëÿ îáîáùåí-
íîãî ñëó÷àÿ Ëàãðàíæà â äâèæåíèè òâåðäîãî òåëà, äëÿ ñèñòåìû �ñôåðè÷åñêèé ìàÿò-
íèê�, à òàêæå äëÿ êîìïëåêñíûõ ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì, çàäàííûõ ïîëèíîìàìè âèäà
f(z, w) = z2 + Pn(w), ãäå Pn(w) � ìíîãî÷ëåí îò ïåðåìåííîé w ñòåïåíè n, ãäå n = 3, 4.

Îïðåäåëåíèå 1. Ìíîæåñòâî òî÷åê Φ(M2n)\Σ ⊂ Rn, îáðàçîâàííûõ ïåðåñå÷åíèåì
n ãèïåðïîâåðõíîñòåé óðîâíÿ ôóíêöèé I1 = I1(ξ), . . . , In = In(ξ) ñ öåëûìè çíà÷åíèÿìè,
íàçîâåì öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêîé < ïåðåìåííûõ äåéñòâèÿ(äàëåå ïðîñòî ðåøåòêîé).

Íà âòîðîì ýòàïå, çíàÿ ÿâíûå ôîðìóëû äëÿ ïåðåìåííûõ äåéñòâèÿ, ñòðîèëèñü ðåøåòêè
äëÿ èññëåäóåìûõ ñëó÷àåâ.

Îïðåäåëåíèå 2. Îñóùåñòâèì îäíîêðàòíûé îáõîä ïî çàìêíóòîìó ïóòè âîêðóã âíóò-
ðåííåé îñîáîé òî÷êè. Íà÷àëüíûé áàçèñ ðåøåòêè e1, e2 è êîíå÷íûé áàçèñ e′1, e

′
2 ñâÿçàíû

íåâûðîæäåííûì ëèíåéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ñ ìàòðèöåé M . Ýòà ìàòðèöà íàçûâàåòñÿ
ìàòðèöåé ìîíîäðîìèè ñèñòåìû.

Â ðåçóëüòàòå òðåòüåãî ýòàïà ðàáîòû áûë ñîçäàí àëãîðèòì îáõîäà âîêðóã âíóòðåííèõ
îñîáûõ òî÷åê èññëåäóåìûõ ñèñòåì è ïîäñ÷èòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòðèöû ìîíîäðî-
ìèè.
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â ðàáîòå, öåííûå çàìå÷àíèÿ è äîáðîæåëàòåëüíîå îòíîøåíèå ê àâòîðó.
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