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Ëó÷åâàÿ ñåéñìîòîìîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ âíóòðåí-
íåãî ñòðîåíèÿ Çåìëè â ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáàõ. Âìåñòå ñ òåì, äàííûé ìåòîä îñíîâàí íà
ïðåäñòàâëåíèè î áåñêîíå÷íî áîëüøîé ÷àñòîòå çîíäèðóþùåãî èìïóëüñà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè
îçíà÷àåò ìàëîñòü äëèíû âîëíû ïî ñðàâíåíèþ ñ õàðàêòåðíûì ðàçìåðîì íåîäíîðîäíî-
ñòåé. Ôèçè÷åñêèé ïðåäåë ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìåòîäà ëó÷åâîé ñåéñìîòîìîãðàôèè
ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí ðàçìåðó ïåðâîé çîíû Ôðåíåëÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü îöåíåí êàê
[3] h = 1
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√
ΛL., ãäåΛ - äëèíà âîëíû, L - äëèíà ëó÷à.

Îäíàêî íà ïðàêòèêå çà÷àñòóþ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ íåîäíîðîäíîñòè ðàçìåð êîòî-
ðûõ áëèçîê ê h. Òàê, ïðè èíæåíåðíî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ýëåêòðîèñêðîâûõ èñòî÷íèêîâ h ìîæåò ñîñòàâëÿòü 3-4 ìåòðà, à îáúåêòîì èçó÷åíèÿ
ÿâëÿòüñÿ, ê ïðèìåðó, çàïîëíåííûå ãëèíèñòûì ìàòåðèàëîì êàðñòîâûå ïîëîñòè ðàçìå-
ðîì 1-3 ìåòðà. Ïîýòîìó àêòóàëüíî íà îñíîâàíèè ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà èññëåäîâàòü
âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ ïîäîáíûõ îáúåêòîâ ìåòîäàìè ëó÷åâîé ñåéñìîòîìîãðàôèè,
à òàêæå âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì èñêàæåíèÿ, ÷òî è ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå íàñòîÿùåé
ðàáîòû.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà îñíîâå èìèòàöèîííîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïà-
ðàìåòðàìè õàðàêòåðíûìè äëÿ èíæåíåðíî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Äâóìåðíàÿ èìè-
òàöèîííàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíîìàëèþ ñêîðîñòè â ôîðìå öèëèíäðà, íàõî-
äÿùóþñÿ â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàñ÷¼ò âðåìåíè ïðîáåãà
ñåéñìè÷åñêèõ âîëí îñóùåñòâëÿëñÿ â ëó÷åâîì ïðèáëèæåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíå÷íî-
ðàçíîñòíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ýéêîíàëà. Çàòåì ïî ïîëó÷åííûì èìèòàöèîííûì äàí-
íûì áûëà ðåøåíà îáðàòíàÿ çàäà÷à ëó÷åâîé ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
àëãîðèòìà [1]. Ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ïðàâèëüíî îòðàæàåò êîíôèãóðàöèþ èìèòàöèîííîé
ìîäåëè. Íà âòîðîì ýòàïå áûëà âûïîëíåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ â õîäå êîòîðûõ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ñåéñìè÷åñêèõ âîëí ìîäåëèðîâàëîñü ìåòîäîì ñïåêòðàëüíûõ ýëåìåíòîâ [2] äëÿ
íàáîðà äëèí âîëí òàêèõ, ÷òî ðàçìåð çîíû Ôðåíåëÿ ìåíÿëñÿ îò âåëè÷èí ìíîãî ìåíüøèõ
ðàçìåðà íåîäíîðîäíîñòè â ìîäåëè äî âåëè÷èí, ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿùèõ ýòîò ðàçìåð.
Â êàæäîì ñëó÷àå îïðåäåëÿëèñü âðåìåíà ïåðâûõ âñòóïëåíèé ïðîäîëüíîé âîëíû è ïî íèì
ðåøàëàñü îáðàòíàÿ çàäà÷à ëó÷åâîé ñåéñìîòîìîãðàôèè ñ òåìè æå ïàðàìåòðàìè, ÷òî è íà
ïåðâîì ýòàïå. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ïðàêòè÷åñêèõ âîçìîæíî-
ñòÿõ è îãðàíè÷åíèÿõ ìåòîäà ëó÷åâîé ñåéñìîòîìîãðàôèè ïðè èíæåíåðíî-ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ.
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