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Ãèäðîòåðìàëüíûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü óñëîâèÿ, ïðèáëèæåííûå ïî òåìïåðà-
òóðàì, äàâëåíèÿì è ñîñòàâó ðàñòâîðîâ ê ãåíåçèñó ñðåäíåòåìïåðàòóðíûõ áîðàòîâ, è ïî-
ëó÷àòü êàê óæå èçâåñòíûå, òàê è íîâûå ñîåäèíåíèÿ, â òîì ÷èñëå ÿâëÿþùèåñÿ èñêóñ-
ñòâåííûìè àíàëîãàìè ìèíåðàëîâ è îáëàäàþùèå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Êðîìå òîãî, èçó÷åíèå êðèñòàëëèçàöèè áîðàòîâ â ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ äàåò âîçìîæíîñòü ðàññìîòðåòü ïðîáëåìû ïðèðîäíîãî è èñêóññòâåí-
íîãî êðèñòàëëîãåíåçèñà ñîåäèíåíèé äàííîãî êëàññà.

Ìèíåðàëû áîðàòîâ TR-ýëåìåíòîâ èçâåñòíû ïîêà ïî åäèíè÷íûì íàõîäêàì è îáíàðó-
æåíû â ìåñòàõ, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ ãàëîãåíèäíûìè ôîðìàöèÿìè � áðàé÷èò [1], èëè
c äåÿòåëüíîñòüþ âóëêàíè÷åñêè àêòèâíûõ çîí � ïåïðîññèèò [2]. Ïåðâûé ñîîòâåòñòâóåò
ñðåäíåòåìïåðàòóðíîìó èíòåðâàëó ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ áîðàòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, õëî-
ðèäíûå òåðìàëüíûå âîäû îïòèìàëüíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áîðàòíûõ èîíîâ íå òîëüêî
äëÿ ýëåìåíòîâ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï òàáëèöû Ä.È. Ìåíäåëååâà.

Ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷åíèþ êðèñòàëëîâ áîðàòîâ â ìíîãîêîìïîíåíòíûõ TR - áîðî-
ñèëèêàòíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ 220�280 ◦Ñ è
äàâëåíèÿõ 70�100 àòì. Âåñîâîå ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ ìåíÿëîñü îò 1 äî 3, à êîí-
öåíòðàöèÿ ìèíåðàëèçàòîðîâ â ãàëîãåíèäíî-êàðáîíàòíûõ ðàñòâîðàõ íå ïðåâûøàëà 20%.
Äèàãíîñòèêà ñèíòåçèðîâàííûõ êðèñòàëëîâ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîôàçîâîãî,
ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî àíàëèçîâ.

Ïîìèìî âíåøíèõ ôàêòîðîâ (T, P, pH, ñîñòàâ è êîíöåíòðàöèÿ ìèíåðàëèçàòîðîâ) ïðè
ñèíòåçå ñîåäèíåíèé TR-ðÿäà ó÷èòûâàëèñü è òàêèå ¾âíóòðåííèå¿ ôàêòîðû, êàê èîííûé
ðàäèóñ, èîííûé ïîòåíöèàë TR-ýëåìåíòà è ò.ä.

Íà ïîëèìåðèçàöèþ ñèëèêàòîâ è áîðàòîâ â ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðàõ ñóùåñòâåííî
âëèÿþò ìèíåðàëèçàòîðû, êàê è â ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ. Ñòðóêòóðû áîðàòîâ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ, êàê îòäåëüíîé òðåóãîëüíîé èëè ÷åòûðåõóãîëüíîé êîîðäèíàöèÿìè áîðà, òàê
è îäíîâðåìåííûì ïðèñóòñòâèåì áîðíûõ òðåóãîëüíèêîâ è òåòðàýäðîâ, ÷òî îáóñëîâëå-
íî îñîáåííîñòÿìè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ áîðà â ðàñòâîðå. Òàêèì îáðàçîì, ñêëîííîñòü
áîðà ôîðìèðîâàòü ðàçíîîáðàçíûå ïîëèàíèîíû â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ðÍ ñðåäû
îáóñëîâëèâàåò åãî âåäóùóþ ðîëü â ìèíåðàëîîáðàçîâàíèè [3].

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðèðîäíûå ìèíåðàëèçàòîðû ïîçâîëèëè â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè êîððåêòèðîâàòü çíà÷åíèÿ ðÍ ñðåäû ïðè èññëåäîâàíèè ôàçîîáðàçîâàíèÿ.

Â áîðîñèëèêàòíûõ ñèñòåìàõ â ïðèñóòñòâèè TR�ýëåìåíòîâ êîíöà ðåäêîçåìåëüíîãî
ðÿäà ïîëó÷åíà íîâàÿ ôàçà. Ïî äàííûì ÈÊÑ-àíàëèçà àíèîí ñîñòîèò èç áîðíûõ òåòðàýä-
ðîâ è òðåóãîëüíèêîâ. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ìèíåðàëèçàòîðîâ ïðèâåëè ê îáðàçîâàíèþ
áîðîñèëèêàòîâ êàëèÿ. Ïðè÷åì â ñèñòåìàõ ñ ÒR�ýëåìåíòàìè êîíöà ðÿäà îáðàçóåòñÿ áî-
ðîëåéöèò êóáè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè, à â ñèñòåìàõ ñ ÒR�ýëåìåíòàìè íà÷àëà ðÿäà ñèíòå-
çèðîâàíà åãî íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ.
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