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Èçó÷åíèåì ïîâåäåíèÿ ãðóíòîâ â äèàïàçîíå ìàëûõ äåôîðìàöèé íà÷àëè èíòåðåñî-
âàòüñÿ åùå â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ñâÿçàíî ýòî áûëî ñ òåì, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì
ïðîâåäåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëåâûõ èñïûòàíèé, îêàçûâàëîñü, ÷òî äåôîðìàöèè, èñ-
ïûòûâàåìûå ìàññèâîì ôàêòè÷åñêè, áûëè ãîðàçäî ìåíüøå îæèäàåìûõ. Â ýòîé ñâÿçè
âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê íàäåæíî îöåíèòü äåôîðìèðóåìîñòü ãðóíòîâ ïîä ñîîðóæåíèÿìè
ëþáîãî êëàññà îòâåòñòâåííîñòè áåç ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ êðóïíîìàñøòàáíûõ èñïûòàíèé.
Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ áûë ïðåäëîæåí áðèòàíñêèì ïðîôåññîðîì Ä. Á. Áóðëàíäîì [3]. Â
êà÷åñòâå ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, àâòîðîì áûëî ïðåäëîæåíî ïðîâåäåíèå òðåõîñíûõ èñ-
ïûòàíèé íà îáðàçöàõ íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû ñ èçìåðåíèåì ëîêàëüíûõ äåôîðìàöèé
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Ïîä ëîêàëüíûìè äåôîðìàöèÿìè ïîíèìàþòñÿ äåôîðìàöèè, èçìåðÿåìûå íà ¾òåëå¿
îáðàçöà, â îòëè÷èå îò íèõ � ïîëíûå äåôîðìàöèè � îïðåäåëÿþòñÿ ñíàðóæè ïðèáîðà,
îáû÷íî ïî ïåðåìåùåíèþ íàãðóçî÷íîãî øòàìïà ëèáî ïüåäåñòàëà êàìåðû òðåõîñíîãî ñæà-
òèÿ. Îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ äåôîðìàöèè ñèñòåìû íàãðóæåíèÿ, êàìåðû, ïîðèñòûõ êåðà-
ìè÷åñêèõ è áóìàæíûõ ôèëüòðîâ íà òîðöàõ îáðàçöà, íåáîëüøèå çàçîðû ìåæäó âñåìè
ýòèìè ýëåìåíòàìè, à òàêæå ïîãðåøíîñòè, îáóñëîâëåííûå íåçíà÷èòåëüíûìè íåðîâíîñòÿ-
ìè òîðöîâ îáðàçöà. Âñå ýòî èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå, êîãäà òðåáóåòñÿ òî÷íîå èçìåðåíèå
îòíîñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé ïîðÿäêà 10−5 � 10−4. Â ñîâðåìåííîé ìåæäóíàðîäíîé ïðàê-
òèêå èçó÷åíèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñëîæèëîñü ïîäðàçäåëåíèå äåôîðìàöèé íà ñâåðõìàëûå
(ìåíåå 10−5), ìàëûå (10−5 � 10−4), ïðîìåæóòî÷íûå (10−3) è áîëüøèå (áîëåå1%) [1].

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà êàôåäðå èíæåíåðíîé è ýêîëîãè÷åñêîé ãåîëîãèè ÌÃÓ
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà íà àâòîìàòèçèðîâàííîé óñòàíîâêå äèíàìè÷åñêîãî òðåõîñíîãî ñæà-
òèÿ ïî ñõåìå êîíñîëèäèðîâàííûõ-íåäðåíèðîâàííûõ èñïûòàíèé âîäîíàñûùåííûõ îáðàç-
öîâ ñ êîíòðîëåì äåôîðìàöèé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëà ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ îáðàç-
öîâ â óñëîâèÿõ òðåõîñíîãî ñæàòèÿ ñ èçìåðåíèåì ëîêàëüíûõ äåôîðìàöèé, îïðåäåëåíèå
îáúåìíîãî ïîðîãà ñäâèãîâîé äåôîðìàöèè, à òàêæå ðÿä íåîáõîäèìûõ îïðåäåëåíèé ïîêà-
çàòåëåé ñîñòàâà è ñâîéñòâ èçó÷àâøèõñÿ ãðóíòîâ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì.

Ñóòü ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè ñåðèé îïûòîâ ñ íàãðóæåíèåì è ðàçãðóçêîé
îäíîãî è òîãî æå îáúåìà ãðóíòà ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ, íî â îäíîì äèàïàçîíå äåôîðìà-
öèé äëÿ êàæäîé ñåðèè. Ïåðåä íà÷àëîì êàæäîé ñåðèè íåîáõîäèìî âû÷èñëÿòü âåëè÷èíó
ïðåäåëüíîé äåôîðìàöèè [2].

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîëó÷åíû äàííûå, êîòîðûå ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ áëîêà:

1 áëîê. Óñòàíîâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ðàçâèòèè ïîëíûõ è ëîêàëüíûõ äå-
ôîðìàöèé èññëåäîâàííûõ ãðóíòîâ. Íåçàâèñèìî îò äèàïàçîíà ðàññìàòðèâàåìûõ äåôîð-
ìàöèé è ñêîðîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ îáðàçöîâ óñòàíîâëåíî:
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• Ñóùåñòâóþò áîëüøèå ðàçëè÷èÿ â ðàçâèòèè ïîëíûõ è ëîêàëüíûõ äåôîðìàöèé èñ-
ñëåäîâàííûõ ãðóíòîâ.

• Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîëíûõ è ëîêàëüíûõ äåôîðìàöèé íå ñîâïàäàþò âî âðå-
ìåíè.

• Âåëè÷èíû îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé äëÿ ïîëíûõ è ëîêàëüíûõ äåôîðìàöèé îòëè-
÷àþòñÿ.

2 áëîê. Äåôîðìèðóåìîñòü ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïðè ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïðîöåññà.
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