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Ðàñïðîñòðàíåíèå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ, â òîì ÷èñëå çàñîëåííûõ, ñîçäàþò çíà-
÷èòåëüíûå òðóäíîñòè ïðè îñâîåíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ðàéîíîâ Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà
Ðîññèè. Èñïîëüçîâàíèå ìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé òðåáóåò îöåíêè íåñó-
ùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèé è å¼ ïðîãíîçà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âñåãî êîìïëåêñà
ôàêòîðîâ êàê ïðèðîäíûõ, òàê è òåõíîãåííûõ. Äîñòîâåðíîñòü óêàçàííîãî ïðîãíîçà îáó-
ñëîâëåíà òî÷íîñòüþ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìåðçëûõ ãðóíòà è çàêî-
íîìåðíîñòüþ èõ ðàçâèòèÿ âî âðåìåíè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè
äîêóìåíòàìè íå äîïóñêàåòñÿ èñïûòûâàòü çàñîëåííûå ãðóíòû.

Îäíèì èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè ìåðçëûõ ãðóí-
òîâ è ïðîãíîçà äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ ìåòîä øàðèêîâîãî øòàìïà, ðàçðàáîòàí-
íûé Í.À. Öûòîâè÷åì è íàøåäøèé îòðàæåíèå â ÃÎÑÒ 12248-2010.

Óêàçàííûé ÃÎÑÒ 12248-2010 çàïðåùàåò èñïûòàíèÿ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî îíè, ÿâëÿÿñü ïëàñòè÷íî-ìåðçëûìè, íå äîñòèãàþò óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè. Ðå-
êîìåíäîâàííûé äëÿ òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòîâ êîýôôèöèåíò 0,8, ñíèæàþùèé ýêâèâàëåíò-
íîå ñöåïëåíèå, ïîëó÷åííîå çà 8÷. äî ïðåäåëüíî-äëèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ, ñïðàâåäëèâ äëÿ
òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòîâ ìàññèâíîé êðèîãåííîé òåêñòóðû, à äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ
ãðóíòîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïëàñòè÷íî-ìåðçëûõ ñîñòîÿíèÿõ, ÿâëÿåòñÿ çàâûøåííûì.
Êàê ïîêàçàíî äàííûìè ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé, íàïðèìåð, äëÿ çàñîëåííûõ ãðóí-
òîâ êîýôôèöèåíò (k) ìîæåò óìåíüøàòüñÿ äî 0,4-0,6.

Äëÿ èññëåäîâàíèé ïðèìåíÿëñÿ ñëåäóþùèé ïîäõîä, êîòîðûé âêëþ÷àë ïÿòèêðàòíîå
îïðåäåëåíèå íà êàæäîì îáðàçöå ýêâèâàëåíòíîãî ñöåïëåíèÿ çà 8-÷àñîâîé ïåðèîä, øåñòîå
èñïûòàíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè îñàäêè øàðèêà, ðàâíîé 0,01 ìì
çà 12 ÷àñîâ ïî êîòîðîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ýêâèâàëåíòíîå ñöåïëåíèå. Âñå äàííûå çà 8-
÷àñîâîé ïåðèîä ïîäâåðãàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå, ïîëó÷àåì ñðåäíåå çíà÷åíèå
ýêâèâàëåíòíîãî ñöåïëåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòà, âûïîëíåííîãî äî óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè îñàäêè, îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîýôôèöèåíò k. Çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîãî ñöåïëåíèÿ
äëÿ èñïûòàííîãî îáðàçöà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñëîâíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ìîæåò íàñòóïèòü ÷åðåç âåñüìà äëè-
òåëüíûé ñðîê èñïûòàíèÿ - 1,5-2 íåäåëè.

Äàëåå âû÷èñëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíîå ñöåïëåíèå, êîòîðîå ó÷èòûâàåò âëèÿíèå íà ïðî÷-
íîñòü, êàê ñöåïëåíèÿ, òàê è òðåíèÿ.

Íàìè âûïîëíåíà ñåðèÿ èñïûòàíèé îáðàçöîâ ïåñêà è ñóãëèíêà, îòîáðàííûõ â ðàéîíå
Ëåê-Õàðüÿãèíñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äî óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè îñàäêè. Äëÿ
âûÿâëåíèÿ âëèÿíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, çàñîëåííîñòè è òåìïåðàòóðû, èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà èñêóññòâåííî ïîäãîòîâëåííûõ îáðàçöàõ íàðóøåííîé ñòðóêòóðû.
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Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÃÎÑÒ 20522-96.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî äîìèíèðóþùèì ïàðàìåòðîì, âëèÿþ-
ùèì íà ïðî÷íîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîðîâîãî ðàñòâîðà, êîòîðàÿ
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà òåìïåðàòóðó íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòîâ. Ñîëü NaCl èìååò áîëü-
øóþ ðàñòâîðèìîñòü è íèçêóþ òåìïåðàòóðó ýâòåêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, îíà ñèëüíî ðàñ-
øèðÿþò äèàïàçîí àêòèâíûõ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ â îáëàñòü îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð.
Òàê, ó ñóãëèíêîâ, çàñîëåííûõ NaCl â äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1,5 %, êîëè÷åñòâî íåçàìåðçøåé
âîäû èçìåíÿåòñÿ îò 4,5 äî 12,0%.

Ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ïðåäåëüíî-äëèòåëüíîãî ýêâè-
âàëåíòíîãî ñöåïëåíèÿ. Îïûòû ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ -1, -4 è -10 ◦Ñ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî îáùèé õàðàêòåð çàâèñèìîñòåé ñíèæåíèÿ ýêâè-
âàëåíòíîãî ñöåïëåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè âëàæíîñòè è çàñîëåííîñòè äëÿ èññëåäîâàííûõ
íàìè ìåðçëûõ ãðóíòîâ àíàëîãè÷åí äëÿ èññëåäóåìûõ ãðóíòîâ.
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