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Íà ðàçâèòèå ìíîãèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ âî âðåìåíè áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò
ïëîñêîñòíîé ñìûâ ïî÷â, îïðåäåëÿþùèé ýðîçèîííóþ îïàñíîñòü çåìåëü, à òàêæå èçìåíå-
íèå ôîðì ðåëüåôà. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ñîçäàíèþ ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýòèõ
èçìåíåíèé è èõ òåìïà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Èçâåñòíî, ÷òî ðàñõîä ïðîäóêòîâ ýðîçèè ïðîïîðöèîíàëåí ñèíóñó óãëà, îáðàçóåìîãî
ïîâåðõíîñòüþ ñêëîíà ñ ãîðèçîíòîì (ôàêòîð ðåëüåôà), à êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòè çàâèñèò îò ñâîéñòâ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé [2,3]. Îáùåå
èçìåíåíèå ôîðìû ýðîçèîííîãî ñêëîíà îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì áàëàíñà îáúåìîâ ïå-
ðåíîñèìîé ïî÷âû, ñîãëàñíî êîòîðîìó èçìåíåíèå âûñîòû f ( x ,y,t) íà êàæäîì ýëåìåíòå
dxdy äîëæíî áûòü ðàâíî ðàçíîñòè ðàñõîäîâ ïåðåíîñèìîé ïî÷âû, âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ
èç ýòîãî ýëåìåíòà çà âðåìÿ dt. Óðàâíåíèå îòíîñèòñÿ ê êëàññó íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé 2-ãî ïîðÿäêà. Ïðåäëîæåíî åãî ðåøåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íå òîëüêî ïðîùå ðàññ÷èòàòü ìîäåëü, íî è
îòîáðàçèòü ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ðåëüåôà â êàðòîãðàôè÷åñêîé ôîðìå. Äëÿ ýòîãî íóæíî
óðàâíåíèå çàïèñàòü â âèäå êîíå÷íî-ðàçíîñòíîãî àíàëîãà.

Îòðàáîòêà ìåòîäèêè âûïîëíåíà íà ïðèìåðå ëîæáèíû ¾Ñåíîêîñíàÿ áàëêà¿ ïîëè-
ãîíà ¾Ñàòèíî¿. Äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäèêè ïðåäëîæåíà ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà ýðîçèîí-
íûõ èçìåíåíèé â êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé ôîðìå [1], äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ çíà÷åíèé f ( x ,y,t)
èñïîëüçîâàíà ÖÌÐ, à ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, çàâèñÿùèé îò ñâîéñòâ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé - êîíñòàíòà. Ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèé ÃÈÑ-ïàêåòà ArcGIS 10 è âêëþ÷àåò:

1. Ðàñ÷åò èçìåíåíèé âûñîòû (df) çà åäèíèöó âðåìåíè (dt) äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè ÖÌÐ
ðàçìåðîì 5õ5 ì ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè ôîêàëüíîé ñòàòèñòèêè ArcGIS 10;

2. Ñëîæåíèå ïîëó÷åííîãî ðàñòðîâîãî ôàéëà ñ èñõîäíîé ÖÌÐ è ïîëó÷åíèå íîâûõ
çíà÷åíèé âûñîò;

3. Ê íîâîìó ôàéëó ïðèìåíÿåòñÿ ïðîöåäóðà (1) è ïîëó÷àþòñÿ íîâûå (df).

Ïðîöåäóðû öèêëè÷íî ïðîäîëæàþòñÿ äî äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåð-
âàëà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îòîáðàæàþòñÿ íà êàðòå, íà êîòîðîé ïîêàçûâàþòñÿ ðàçíîíà-
ïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ ðåëüåôà è èõ èíòåíñèâíîñòü.
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