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Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â ðàçâèòèè ñîâðåìåííîé àâèàöèè ÿâëÿþòñÿ
áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû (ÁÏËÀ).

Ãëàâíûìè ñôåðàìè ïðèìåíåíèÿ ãðàæäàíñêèõ áåñïèëîòíûõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿþòñÿ
ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã è îõðàíà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå íàáëþäåíèå çà
ëåñíûìè ïîæàðàìè, ìîíèòîðèíã ãîðîäñêèõ ñâàëîê è äð., ìîíèòîðèíã îáúåêòîâ ïðî-
ìûøëåííîñòè, òðàíñïîðòíîé è ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ è ëåñíûõ óãîäèé. Äëÿ öåëåé ãåîäåçèè è êàðòîãðàôèè � ñîçäàíèå è îáíîâëåíèå
ïëàíîâ êðóïíûõ ìàñøòàáîâ íåáîëüøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ïîÿâëåíèå â òîïîãðàôè÷åñêîì è êàðòîãðàôè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå ïðèíöèïèàëüíî
íîâûõ òåõíîëîãèé îïåðàòèâíîé öèôðîâîé àýðîñúåìêè ñ ïðèìåíåíèåì ëåãêèõ áåñïèëîò-
íûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ òðåáóåò ñòðóêòóðèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ýòàïîâ ïðîâåäåíèÿ
ðàáîò.

Öèôðîâàÿ àýðîñúåìêà áåñïèëîòíûì ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé íà òåððèòîðèþ, äëÿ êîòîðîé îòñóòñòâóþò ìàòåðèàëû
êîñìè÷åñêîé è àýðîôîòîñúåìêè èëè ýêîíîìè÷åñêè íå öåëåñîîáðàçíî èõ ïðîâåäåíèå. Ëåã-
êèå áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû íå òðåáóþò âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû, êîì-
ïëåêñ îáîðóäîâàíèÿ óäîáåí äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè â àâòîìîáèëå, à âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò
íà îáúåêòå íå ïðåâûøàåò äâóõ � ÷åòûðåõ ÷àñîâ.

Â 2008-2009 ãîäàõ â ðàñïîðÿæåíèå Âåðõíåâîëæñêîãî àýðîãåîäåçè÷åñêîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ ïîñòóïèë ìíîãîöåëåâîé òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷åñêèé êîìïëåêñ ñ áåñïèëîòíûì ëåòà-
òåëüíûì àïïàðàòîì (ðèñ. 1), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îïåðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ öèôðîâûõ
ñíèìêîâ äëÿ öåëåé îáíîâëåíèÿ òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ. Êîìïëåêñ áûë íàïðàâëåí â
ôèëèàë ÔÃÓÏ ¾ÂÀÃÏ¿ Ìîðäîâñêèé ðåñïóáëèêàíñêèé ãåîäåçè÷åñêèé öåíòð (ÌÐÃÖ).

Ñ ó÷àñòèåì êàôåäðû ãåîèíôîðìàòèêè è êàäàñòðà Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû
ïî îïðåäåëåíèþ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â òîïîãðàôè÷åñêîì è êàðòîãðàôè÷åñêîì
ïðîèçâîäñòâå êîìïëåêñà ïëîùàäíîé àýðîñúåìêè. Íà îñíîâàíèè îïûòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòû ðàçðàáîòàíà ¾Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñà ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì áåñïèëîò-
íîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ïðè ñîçäàíèè è îáíîâëåíèè öèôðîâûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ
ïëàíîâ ìàñøòàáà 1:500 � 1:5 000¿.

Ïðåäóñìàòðèâàëîñü, ÷òî ôîòîãðàììåòðè÷åñêàÿ îáðàáîòêà áóäåò ïðîèñõîäèòü â ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè Photomod.

Ìåòîäèêà áûëà îïðîáîâàíà ïðè ñúåìêå ó÷àñòêà ãàçîïðîâîäà Âûêñà � Àðçàìàñ, ïðî-
òÿæåííîñòüþ 40 êì.

Îñîáåííîñòè ïîëåòà áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è ïðèìåíÿåìàÿ ñúåìî÷íàÿ
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àïïàðàòóðà âûçûâàþò èñêàæåíèÿ èçîáðàæåíèé. Äàëåå ïðèâåäåíû ôàêòîðû, ñíèæàþ-
ùèå êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ ìàòåðèàëîâ:

- íå ïðÿìîëèíåéíîñòü ìàðøðóòà;
- áîëüøîé óãîë íàêëîíà ñíèìêîâ;
- êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ;
- îøèáêè îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ;
- äèñòîðñèÿ îáúåêòèâà ñúåìî÷íîé êàìåðû;
- äåôîðìàöèÿ ñíèìêîâ.
Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîò îñíîâíûå íåäîñòàòêè èñïîëüçîâàíèÿ ëåãêèõ áåñïèëîòíûõ

ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ñàìîëåòíîãî òèïà â ÔÃÓÏ ¾Âåðõíåâîëæñêîå àýðîãåîäåçè÷åñêîå
ïðåäïðèÿòèå¿ áûëè óñòðàíåíû ïóòåì óñòàíîâêè íà ñàìîëåò ãèðîñêîïîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïðÿìîëèíåéíîñòü ìàðøðóòà è ñíèæàþùèõ ïîãðåøíîñòè çà óãîë íàêëîíà.

Ïîñêîëüêó íà ëåãêîì ÁÏËÀ â êà÷åñòâå ñúåìî÷íîé ñèñòåìû èñïîëüçîâàëñÿ îáû÷íûé
öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò � ñíèìêè èìåëè çíà÷èòåëüíûå èñêàæåíèÿ âñëåäñòâèå äèñòîðñèè
îáúåêòèâà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîé îøèáêè, à òàê æå îøèáîê çà îïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ
âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ áûëà íåîáõîäèìà êàëèáðîâêà ôîòîàïïàðàòà.

Áåñïèëîòíûé êîìïëåêñ èçíà÷àëüíî ïîñòàâëÿëñÿ ñ îòêàëèáðîâàííîé êàìåðîé è ïî
èíñòðóêöèè êàëèáðîâêó íåîáõîäèìî áûëî îáíîâëÿòü ðàç â ïîëãîäà. Â ñâÿçè ñ ¾æåñòêè-
ìè¿ ïîñàäêàìè íàñòðîéêè â êàìåðå ñáèâàëèñü è âîçíèêàëà ïîòðåáíîñòü áîëåå ÷àñòîãî
îáíîâëåíèÿ íàñòðîåê.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà íà îñíîâå ïðèìå-
íåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà Matlab, à òàêæå ñïåöèàëüíîé ñåòêè
êâàäðàòîâ, íàíåñåííîé íà æåñòêóþ îñíîâó. Äàëåå èñïðàâëåííûå àýðîñíèìêè ìåñòíîñòè
èñïîëüçîâàëèñü â ïðîãðàììå ïîñëåäóþùåé ôîòîãðàììåòðè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ïî àýðîñúåìêå ó÷àñòêà ãàçîïðîâîäà ¾Àðçàìàñ-Âûêñà¿,
áåñïèëîòíûé ñàìîëåò, äîëæåí áûë ïðîëåòåòü íàä áîëüøèì ìàññèâîì ëåñà, íî èç-çà
íàëè÷èÿ ïîìåõ ðàäèîñèãíàëà è îïàñíîñòè ïîòåðÿòü àïïàðàò â ëåñó, çàêîí÷èòü âûïîëíå-
íèå çàäàíèÿ íå óäàëîñü. Ïðè ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè ñ áîðòà ñàìîëåòà, îáíàðóæèëè
íåñêîëüêî ñíèìêîâ ñ ëîêàëüíûìè ó÷àñòêàìè ëåñíûõ ïîæàðîâ. Èíôîðìàöèÿ î ìåñòîïî-
ëîæåíèè î÷àãîâ áûëà ïåðåäàíà â ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû.

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäèêè êàëèáðîâêè è âñåãî êîìïëåêñà àýðîñúåìî÷íûõ è òîïîãðàôî-
ãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîò â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî
ÔÃÓÏ ¾Âåðõíåâîëæñêîãî àýðîãåîäåçè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ¿ è ôèëèàëà ¾Ìîðäîâñêèé
ðåñïóáëèêàíñêèé ãåîäåçè÷åñêèé öåíòð¿.
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Ðèñ. 1: Ðèñóíîê 1 � Áåñïèëîòíûé ñàìîëåò
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