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Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé îòíîñÿòñÿ ê êëàññó âíåø-
íèõ êðàåâûõ çàäà÷. Ïðè èõ ðåøåíèÿõ èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ââåäåíèå îáëàñòè
ðàñ÷åòà äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ðàçìåðîâ, íàïðèìåð, êàê â [1, 2] èëè îãðàíè÷åíèå îáëàñòè
íà îñíîâå ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ íåïðîòåêàíèÿ. Ñðåäè ðàçâèâàåìûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ýòèõ
çàäà÷ íåîáõîäèìî îòìåòèòü ìåòîä èíâåðñèè äëÿ ïîëóáåñêîíå÷íûõ îáëàñòåé (ÌÈÏÎ) [3].

Â 3D èññëåäîâàëàñü ñõåìà ñ çàçåìë¼ííûì ñòåðæíåì H (z ) è îáëàêîì V (x,y) â âèäå
êðóãà îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè çåìëè F (x,y). Ñîãëàñíî ÌÈÏÎ âìåñòî ïîëóáåñêîíå÷-
íîé îáëàñòè D(x,y,z ) ïðèìåíÿëèñü 2-å îáëàñòè â âèäå íåêîòîðûõ ðàâíûõ ÷àñòåé ïîëó-
ñôåð, ïðè÷¼ì îäíà èç íèõ D 'm(x,y,z ) ñ èññëåäóåìûì îáúåêòîì áûëà îñíîâíîé, à äðóãàÿ
D∗

m(x,y,z ) � äîïîëíèòåëüíîé. Ýòè îáëàñòè ñîïðèêàñàëèñü ïî ïîâåðõíîñòè Ãi. Èñõîäíàÿ
ïîñòàíîâêà îòëè÷àëàñü îò ïîñòàíîâêè çàäà÷ [1, 2], òàê êàê â íèõ çàäàâàëîñü íàïðàâ-
ëåíèå íèñõîäÿùåãî ñòðèìåðà â âîçäóõå â âèäå ïðîâîäíèêà, à ðàñ÷¼ò ïîëÿ ïîòåíöèàëà
îñóùåñòâëÿëñÿ íà áàçå óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà, íî áåç ïðåäñòàâëåíèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.

Ïðè ÷èñëåííûõ ðàñ÷¼òàõ óñòàíîâëåíî: 1) ìîäóëè ìàêñèìàëüíîé íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ
Em

∗ (â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ) íàõîäÿòñÿ íà H (z ) è íà êðàþ V (x,y), ïðè÷¼ì Em
∗ íà

êðàþ V (x,y) ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì íà H (z ); 2) ðàñïðåäåëåíèå Ei
∗ ïî F (x,y) óáûâàåò

îò H (z ) ê ïåðèôåðèè, à ðàñïðåäåëåíèå Ej
∗ ïî V (x,y), íàîáîðîò, âîçðàñòàåò ê ïåðèôå-

ðèè íà ïîðÿäîê (âûÿâëåííûé ýôôåêò ÷ðåçâû÷àéíî îïàñåí äëÿ æèçíè ëþäåé ïðè èõ
ïîïàäàíèè â îáëàñòü ôðîíòà ãðîçîâîãî îáëàêà íà çåìëå); 3) îáëàñòü D 'm(x,y,z ) ñ Ãi

äîëæíà áûòü áîëüøå, ÷åì ðàçìåð èññëåäóåìîãî îáúåêòà, òàê êàê äàæå ïðè ÷àñòè÷íîì
ñîïðèêîñíîâåíèè V (x,y) ñ ãðàíèöåé Ãi íàáëþäàåòñÿ çàâûøåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¼òà.

Ñ ïîìîùüþÌÈÏÎ èññëåäîâàëèñü â 2D ðàñïðåäåë¼ííûå ñòåðæíåâûå è òðîñîâûå ìîë-
íèåïðè¼ìíèêè äëÿ ýëåêòðîïîäñòàíöèé è áûëè âûÿâëåíû âàæíûå îñîáåííîñòè èõ ïðè-
ìåíåíèÿ. Óñòàíîâëåíû ïðåäåëû èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííîãî îãðàíè÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé
îáëàñòè ñ ãðàíè÷íûì óñëîâèåì íåïðîòåêàíèÿ ïðè çàäàííîé ïîãðåøíîñòè â ðàñ÷¼òàõ.
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