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Â îáùåì ñëó÷àå çàäà÷à îïòèìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñîñòîèò â íàèëó÷øåì ïðè-
áëèæåíèè çíà÷åíèÿ ëèíåéíîãî îïåðàòîðà íà íåêîòîðîì ìíîæåñòâå ïî èíôîðìàöèè, ÿâ-
ëÿþùåéñÿ çíà÷åíèÿìè äðóãîãî ëèíåéíîãî îïåðàòîðà (íàçûâàåìîãî èíôîðìàöèîííûì),
çàäàííûìè ñ ïîãðåøíîñòüþ â òîé èëè èíîé ìåòðèêå (ñì. [1]-[2]). Ðàññìîòðèì êëàññ
ôóíêöèé Bh2 - ãàðìîíè÷åñêèõ â åäèíè÷íîì øàðå Bd, d ≥ 2, äëÿ êîòîðûõ ‖f‖h2 =
sup0≤r<1 ‖f(r·)‖L2(Sd−1) ≤ 1. Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííîãî îïåðàòîðà ðàññìîòðèì ïðåîá-
ðàçîâàíèå Ðàäîíà - îïåðàòîð, ñòàâÿùèé â ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèè ìíîæåñòâî åå èíòåãðà-
ëîâ, âçÿòûõ âäîëü âñåâîçìîæíûõ ãèïåðïëîñêîñòåé â Rd,Rf(θ, s) =

∫
xθ=s

f(x)dx, (θ, s) ∈
Z = Sd−1 × R1. Òàêîé îïåðàòîð ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òîìîãðà-
ôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïîäðîáíî èçó÷àåòñÿ â òåîðèè êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè [3].
Â òåîðèè îïòèìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèîííûå îïåðàòîðû ýòîãî òèïà ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü ðàíåå â [1]. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çíà÷åíèå Rf èçâåñòíî ñ íåêîòîðîé ïî-
ãðåøíîñòüþ, ò.å. äëÿ äàííîãî ÷èñëà δ íàì èçâåñòíà ôóíêöèÿ g ∈ L2(Z), òàêàÿ ÷òî
||Rf − g||L2(Z) ≤ δ. Çàäà÷à ñîñòîèò â íàõîæäåíèè îïòèìàëüíîãî ìåòîäà âîññòàíîâëå-
íèÿ ôóíêöèè f ïî èíôîðìàöèè g. Ïîä ìåòîäîì âîññòàíîâëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ ïðîèç-
âîëüíîå îòîáðàæåíèå m : L2(Z) → L2(Bd), à ïîãðåøíîñòüþ ìåòîäà íàçûâàåòñÿ âåëè-
÷èíà e(δ,m) = supf∈Bh2

sup||Rf−g||L2(Z)≤δ ||m(g) − f ||L2(Bd). Ïîãðåøíîñòüþ îïòèìàëüíî-
ãî âîññòàíîâëåíèÿ íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøàÿ èç ïîãðåøíîñòåé âñåõ âîçìîæíûõ ìåòîäîâ
E(δ) = infm:L2(Z)→L2(Bd) e(δ,m). Ìåòîä, íà êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ ïîãðåøíîñòü îïòèìàëü-
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ, íàçûâàåòñÿ îïòèìàëüíûì ìåòîäîì âîññòàíîâëåíèÿ.

Â ðàáîòå ïîëó÷åíî ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ ïîãðåøíîñòè îïòèìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ
è ñåìåéñòâî ìåòîäîâ, íà êîòîðûõ ýòà ïîãðåøíîñòü äîñòèãàåòñÿ.
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