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Èçîãåîìåòðè÷åñêèé ìåòîä � ýòî îòíîñèòåëüíî íîâàÿ ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ äèñ-
êðåòèçàöèè è ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, ïðåäëî-
æåííàÿ â 2005 ãîäó.

Îí èìååò ìíîãî îáùåãî ñ ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ðÿä ÷åðò, ïðèñó-
ùèõ áåññåòî÷íûì ìåòîäàì. Îäíàêî, â áîëüøåé ñòåïåíè ìåòîä îñíîâàí íà ãåîìåòðè÷å-
ñêîì ïîäõîäå, à ñâîèì ïîÿâëåíèåì îí îáÿçàí àâòîìàòèçèðîâàííîìó ïðîåêòèðîâàíèþ.
Ïåðâîñòåïåííàÿ çàäà÷à ñîçäàíèÿ ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû èìåòü àáñîëþòíóþ
òî÷íîñòü â îïèñàíèè ãåîìåòðèè, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî ãðóáàÿ ñåòêà èñ-
ïîëüçóåòñÿ. Äðóãàÿ öåëü � óïðîñòèòü ïðîöåññ èçìåëü÷åíèÿ ñåòêè, èçáàâèâøèñü îò íåîá-
õîäèìîñòè â èñïîëüçîâàíèè ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÑÀÏ) äëÿ
ïîñòðîåíèÿ âñå áîëåå òî÷íûõ ñåòîê. È, íàêîíåö � ñîáðàòü âîåäèíî ïðîöåññ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è ãåíåðàöèè ñåòîê.

Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñïëàéíîâ NURBS âìåñòî òðàäèöèîííîãî êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî
áàçèñà, èçîãåîìåòðè÷åñêèé ìåòîä ðàáîòàåò ñ òåì æå ïðåäñòàâëåíèåì ãåîìåòðèè âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî äîìåíà, ÷òî è ñèñòåìû ÑÀÏ. Òàêîå åäèíîîáðàçèå ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçî-
âàíèå îäèíàêîâûõ äàííûõ êàê ïðè ñîçäàíèè ãåîìåòðèè, òàê è ïðè å¼ èñïîëüçîâàíèè â
ðàñ÷åòàõ. Ñòàäèÿ ñîçäàíèÿ õîðîøåé ñåòêè äëÿ ïðåäñòàâëåíèå äîìåíîâ ñëîæíîé ôîð-
ìû ïðîñòî ïðîïàäàåò, òàê êàê ñåòêà äàæå ñ íåáîëüøèì ÷èñëîì ÿ÷ååê òî÷íî îïèñûâàåò
ñîçäàííûå â ÑÀÏ ìîäåëè.

Â òî æå âðåìÿ ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè ìåòîäà íèñêîëüêî íå âîçðàñòàåò ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè. Òàêæå îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé è ñêîðîñòü è ïîðÿäîê
ñõîäèìîñòè èçîãåîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà.

Â äîêëàäå áóäåò äàíî áîëåå äåòàëüíîå îïèñàíèå ñïëàéíîâ NURBS, ïîêàçàíû íåêîòî-
ðûå ñîçäàííûå ñ èõ ïîìîùüþ ïîâåðõíîñòè, ïðèâåäåíà ñõåìà èçîãåîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà,
ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû, ïîäòâåðæäàþùèå ñõîäèìîñòü. Îòäåëüíûé àêöåíò áóäåò
ñäåëàí íà óðàâíåíèÿ, çàäàâàåìûå íà ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòÿõ â ïðîñòðàíñòâå, êîòîðûå
âîçíèêàþò íàïðèìåð, ïðè ìîäåëèðîâàíèè äèôôóçèè â êëåòêàõ (ñì. ïðèìåð íà ðèñ 1).

Ïðîåêò áûë âûïîëíåí â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïîëèòåõíè÷åñêèì èíñòèòóòîì ãîðîäà Ëî-
çàííû, Øâåéöàðèÿ (�Ecole polytechnique f�ed�erale de Lausanne)
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Ðèñ. 1: Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà íà ÷åòâåðòè öèëèíäðà
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