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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ãðóïïîâîãî (êîëëåêòèâíîãî, êîìàíäíîãî) óïðàâëåíèÿ, ïî-
ñâÿùåííàÿ ïîñòðîåíèþ è èññëåäîâàíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ ñèòó-
àöèè, êîãäà ãðóïïå îáúåêòîâ íåîáõîäèìî ðåøèòü îáùóþ çàäà÷ó, âçàèìîäåéñòâóÿ, öåí-
òðàëèçîâàííî èëè íåò, äðóã ñ äðóãîì. Òàêèå ìîäåëè âñòðå÷àþòñÿ â ïðèêëàäíûõ èíæå-
íåðíûõ (ñì. [2,3]) èëè áèîëîãè÷åñêèõ çàäà÷àõ.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñëó÷àé, êîãäà ãðóïïå àãåíòîâ íåîáõîäèìî, íàõîäÿñü
íåäàëåêî äðóã îò äðóãà, ïåðåäâèãàòüñÿ èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â êîíå÷íîå, ìèíóÿ èç-
âåñòíûå ïðåïÿòñòâèÿ. Ïðèìåðîì ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ãðóïïà áåñïèëîòíûõ ïîæàðíûõ
âåðòîëåòîâ, êîòîðûì íåîáõîäèìî äîëåòåòü äî ìåñòà ïîæàðîòóøåíèÿ.

Â [1] ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è: îïèñàòü âîêðóã àãåíòîâ íåêîòî-
ðûé (âèðòóàëüíûé) êîíòåéíåð è ðàçáèòü äàëüíåéøåå äâèæåíèå íà äâå êîìïîíåíòû:

1. Äâèæåíèå êîíòåéíåðà, êîòîðûé äîëæåí ïåðåìåñòèòüñÿ èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ
â êîíå÷íîå, ìåíÿÿ ñâîþ ôîðìó è èçáåãàÿ ñòîëêíîâåíèÿ ñ âíåøíèìè ïðåïÿòñòâèÿìè;

2. Äâèæåíèå àãåíòîâ âíóòðè êîíòåéíåðà, êîòîðûå äîëæíû îñòàâàòüñÿ âíóòðè íåãî
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî äâèæåíèÿ, èçáåãàÿ âçàèìíûõ ñòîëêíîâåíèé.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì êîíòåéíåðà
è àãåíòîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñëåäóþùèì ñâîéñòâàì:

1. Äèíàìèêà àãåíòîâ îïèñûâàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè âòîðîãî ïî-
ðÿäêà ("óïðàâëåíèå ñèëîé");

2. Àãåíòû ïîä÷èíåíû âûïóêëîìó âíåøíåìó ôàçîâîìó îãðàíè÷åíèþ;

3. Àãåíòû íå äîëæíû ñòàëêèâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì;

4. Îãðàíè÷åíèå íà ðàçìåð êîíòåéíåðà (îí äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî ¾áîëüøèì¿, ÷òî-
áû â íåì ìîãëè ïîìåñòèòñÿ àãåíòû);

5. Âíåøíèå ïðåïÿòñòâèÿ � ýëëèïñîèäû, êàæäûé èç êîòîðûõ çàäàåò êîìïëèìåíòàð-
íûå ê âûïóêëûì ôàçîâûå îãðàíè÷åíèÿ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîìó òðà-
åêòîðèè ñèñòåìû áóäóò èìåòü �ïðîñòóþ� ñòðóêòóðó.
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