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Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé (ÑËÀÓ) ñ êâàäðàòíîé
íåâûðîæäåííîé ìàòðèöåé

Ax = b, (1)

ãäå A ∈ RN×N .
Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ òàêèõ ñèñòåì. Â ñëó-

÷àå,åñëè ìàòðèöà A ÿâëÿåòñÿ ðàçðåæåííîé, îáû÷íî ïðèìåíÿþò èòåðàöèîííûå ìåòîäû.Â
äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ìåòîäû êðûëîâñêîãî ïîäïðîñòðàíñòâà,
ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ áîëüøîãî êëàññà ïðîåêöèîííûõ ìåòîäîâ.

Îñíîâíîé èäååé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ x̃ èç ïîäïðîñòðàíñòâà K,
òàê, ÷òîáû íåâÿçêà r = b−Ax̃ áûëà áû îðòîãîíàëüíà äðóãîìó ïîäïðîñòðàíñòó L. Ðàçìåð-
íîñòè K è L îäèíàêîâû: dimK = dimL = m. Â ìåòîäàõ êðûëîâñêîãî ïîäïðîñòðàíñòâà â
êà÷åñòâåK èñïîëüçóþò ñëåäóþùóþ ëèíåéíóþ îáîëî÷êó:K(v) = span{v, Av, A2v, ..., Am−1v},
ãäå v - íåêîòîðûé N -ìåðíûé âåêòîð. Èñ÷åðïûâàþùåé òåîðèè ñõîäèìîñòè ðàññìàòðèâà-
åìûõ ìåòîäîâ â êîíå÷íîé àðèôìåòèêå íà äàííûé ìîìåíò íå ñóùåñòâóåò. Ïîýòîìó äëÿ
èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò. Â êà÷åñòâå òåñòîâûõ ìàò-
ðèö îáû÷íî èñïîëüçóþò ìàòðèöû èç êîëëåêèé(Matrix Market, Florida University è äð.),
ëèáî ãåíåðèðóþò èõ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðîöåäóð (ñì., íàïðèìåð, [1]). Àâòîðîì
áûëè ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå íåñêîëüêèõ ìåòîäîâ íà ñïåöèàëüíûõ ïàðàìåò-
ðèçîâàííûõ ìàòðèöàõ (ïàðàìåòðèçàöèÿ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ñïåêòðàëüíûå ñâîéñòâà
ýòèõ ìàòðèö).

×àñòü ðåçóëüòàòîâ èçëàãàëàñü â ðàáîòå [2]. Â ÷àñòíîñòè, áûëè âûÿâëåíû íåêîòîðûå
õàðàêòåðíûå âàðèàíòû ïîâåäåíèÿ íîðìû íåâÿçêè. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ íåêî-
òîðûå òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ïîçâîëÿþùèå ëó÷øå ïîíÿòü ïðè÷èíû, çàñòàâëÿþùèå
íîðìó íåâÿçêè âåñòè ñåáÿ òåì èëè èíûì îáðàçîì.

Ëèòåðàòóðà

1. Strakos Z. On real convergence rate of the conjugate gradient method // Linear algebra
and its applications 154-156:535-549, 1991

2. Íèêîëüñêèé È.Ì. Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ ìàòðèöû ÑËÀÓ
íà ñõîäèìîñòü íåêîòîðûõ êðûëîâñêèõ ìåòîäîâ // Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èí-
ôîðìàòèêà 38, Ì.: Èçä-âî ôàêóëüòåòà ÂÌÊ ÌÃÓ, 2011, ñ.66-76

3. Saad Y. Iterative Methods for Sparse Linear Systems. PWS Publishing Company, 1996

1


